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CERTIFICATE

No: BCP-201178883-08/02.01.2015
The present certifies that

Company
Dolomiten GmbH

9500 Villach
Ottokar-Kernstock Str.5

is an official Representative /Dealer/
of Balkancarpodem AD Bulgaria

in the region of Italy, Austria and Slovenia

and has the right to represent, realize and make
service maintenance of their products.

Validity: 30.06.2016 .
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Certificate

TUV Anlagentechnik Ltd. herewith certifies that the firm

BALKANCARPODEM Ltd.
Blvd. KI. Ohridski 18
Sofia

Bulgaria

subjected the product

Rope electric hoists with and

without trolley and assemblies

to a voluntary conformity test according to
Annex | of the EEC Directive 98/37 (Directive on Machines).

This is to confirm
that the product conforms with basic safety and health requirements.

Scope, test bases and all other details are given in

Test Report No. 03/ 169/ 35

The requirements for putting the mentioned product into circulation in the EU
shall be met once an authorized person of the mentioned firm,
having his/her office within the European Community,
has produced a Statement of Conformity and marked the product with the CE sign.

i

expert




Do sy Elektroseilzug T, TT, TM -

Inhaltsverzeichnis
1. Hinweise fiir den Betreiber und allgemeine Sicherheitshinweise.............ccccccoiiiiiiiii e 5
1.1. Alilgemeine Hinweise flr den Betr@IDEr..........c.uiiiii ittt e s e e e e e e e enneees 5
1.2. BestimmungsgemaRe VEIWENAUNG.........ccccuiiiiiieieee e ee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e aeaabbasaeereeaaeaaeaeaaaanns 6
22 R = 1 1= v oY= Yo [T T [0 T o o =T o PRSI 6
1.2.2. Steuerung des ElEKIrOSEIZUGES. ...c..cci i ittt e e ae e et e e e e e e e e aees 7
2. TechNiSChe BeSCRIEIDUNG ... ettt e e ettt e e s ettt e e e s nnee e e e s e nneeeaeean 8
2.1. Bezeichnung der EIEKIrOSEIIZUGE ......ccoiiuiiieiiiiiie et 8
2.2. Einteilung der Elektroseilzige nach TriebWerkSgruppen.........ocoo it 9
2.3. Klimaausfuhrungen der EIEKIrOSEIlZUGE. ..........uriiiiiiei e 10
2.3.1. Elektroseilztge fir die normale KIIMazone..............ooiiiiiiiiiiiii et 10
2.3.2. Elektroseilztge fir die kalte KIIMazone. .........oocuuiiiiiiiii e 10
2.3.3. Elektroseilzlige nach den Forderungen des Seeregisters. ..., 11
2.3.4. Elektroseilzlige — TropenauSTUNIUNG.......ueviiiiiiiiie ittt e e e s e e e s sreeeee e 12
S 10 1 1YY F=To] o [T USSR 12
2.5. AUfbau der EIEKIrOSEIIZUGE.........uueiiiiiiiie e et e e e e e e e e e e e et rr e e eaeaaaeeaas 13
TR I 11 =Y o SRR 13
2.5.2. Zusatzelemente flr den EleKtroSEIlZUG. ........ooooiiiiiiiie e 17
3. Montage und Inbetriebnahme der ElektroSEIlZUGE. ........cooueiiiiiiii e 18
3.1. Anforderungen bei MONTAGE. ... .c.oi it e bt e ettt e e et b e e e e sraeeee e e e 18
3.2. Transport Und AUFDEWANTUNG ........coiii et e e e e e e e e e enneeeas 19
K B V=Y o= Lo (W] o o RO RPPPPPPRP 19
K 2 I - g < o o T P 19
B W o = o (=T o T 19
K = To =4 0 Vo PP EEUPUR 19
3.2.4. 1. KONSEIVIEIUNG. ... ettt et e e e e e e ettt et et e e te e e e e s e b abe et et eeaesae s e s abansbe et e eeae e ane s msnrbaneeeeaeanaeseesannnes 20
R TR L=t 4= o 1< ] 0 PP 21
3.3.1.Prinzipschaltbild Elektroseilzug 2-StUfig............ccocumiiiiiiiiic e 22
3.4. Prufung des Drehfeldes am Elektroseilzug und Funktion des Endschalters...........ccoccoiiiiieiiiiiiiiiiiiiieenee.. 23
3.5. Prufung der Schmierung der Elektroseilziige vor der Inbetriebnahme..............ccocveeiiiiiiiiiiiieeeee, 24
K RS T=T 1L o= 1= 1 (e [0 Vo SRR 25
3.7. Montage der stationdren EIeKtroSIlZUGE. .........uuuiii i 27
3.8. Aufbau der Einschienenbahn und Montage des Fahrwerks.............ccooiiiiiii e 29
3.8.1. MoNtage deS FaIWEIKS. ........ueiiiiiiieeei ettt e et e e s e e e snneeeeas 31
3.9. Inbetriebnahme und Bedienung der EIeKtroSEIlZUGE. .......cooueeiiiiiiiiii e 33
3.9.1. Bedienung der EIeKIrOSEIIZUGE. ......cooiiiiiiiii et 34
3.9.2. Einstellung der UberlastSICREIUNG.............c.oov i, 35
4. BetrieD UNA WAITUNQG. ...ceeeeiieiie ettt et ettt et e e e e e e s et n b e br e et eeaeeeesesannanree et eeaaaesaaneanasnn 36
S VL = Ty (8o o OO PRPRT 37
4.1.1.Wiederkehrende PrifUnQEN............uuviiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e senanes 37
4.1.2. Schmierung, Regelung, EiNSTEIUNG........uu i e e e 37
4.1.3. Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten...........oooo i 37
g T = T 8 g Yo 1] o] = o 1 PR 37
4.1.5. RegelméaRigkeit der Wiederkehrenden Prifungen.............oov e 38
4.2. Prifung der SilabnUIZUNG........ooiiiiiii ettt e e e e bt e e e e e nb e e e e e nnees 39
4.2.1.VersChrotten des SeilS.........ueiiiiiiiiiiee e e e 39
4.2.2. AUSTAUSCR 0ES SEIIS.....eiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e st e e e et eee e s abeaee e e e 40
4.3. Montage der neuen Seilfuhrung und Wartung wahrend des Betriebes...........cccoiiiiiiiii e, 41
4.5. Wartung des PlanetengetriEbes. ... .. ... et as 46
4.6. Wartung deS FANIWETKS........euii ittt ettt ettt e e e e e e s s e e e e e eaee e e s e e shanrbeseeeeaeeaeesaanannnnnnrnens 46
4.7. Betrieb und Prifung der UnterflasChe............ooi it e e 46
4.8. Prifung und Wartung der KUPPIUNG........ooiiiiieee ettt e e e e e e e e e e et eeeaaeeeeeaaan 47
e TR - T = PPN 47
4.10. Tragende SchraubVerbiNAUNGEN.........o.iii i e e e e e e e e e e s e erraaaaeeeaan s 47
4.11.Steuerung — Steuerschalter, Endschalter, Schitze, Prifung und Instandsetzung ...........ccccoiiiiiiniinennn, 48
B D 1o o 0 4111 0 o o TR TP 49
o D RS Tt 0 1= 4 ] = o PO PO URPR PO 49
S C =T e ToT = 11] o= 4 To [N o T PP PRPRP 52




/

TPl

Elektroseilzug T, TT, TM

Dolomiten GmbH

LS 1411 T=Y £ o] o 1) SR 53
LI IV /=T o =T (U o T PRSP RRT PP 53
L2 (=Y o Y- =1 PSP 53

PrUfDUCKH (BEISPIEI). ... ettt ettt e e e e e er et e e e e e hb et e e e e e e eme e naan e eaees 54




/

Do sy Elektroseilzug T, TT, TM _

e

1. Hinweise fiir den Betreiber und allgemeine
Sicherheitshinweise

1' Vor Inbetriebnahme des Elektroseilzuges ist die Betriebsanleitung zu
‘e % Jesen.

= Voraussetzung fir einen sicheren und stérungsfreien Betrieb des
) ) ) Elektroseilzuges ist die Einhaltung der Anforderungen der
1.1. Allgemeine Hinweise Betriebsanleitung (Bedienung und Wartung).
fir den Betreiber
= Die Unfallverhitungsvorschriften (UVV) sind einzuhalten, um
Gefahren fir das Bedienungspersonal zu vermeiden und den
Elektroseilzug vor Stérungen zu schiitzen.

= Bei der Instandsetzung sind nur Original-Ersatzteile des Herstellers zu
verwenden. Die Bestellung der Ersatzteile erfolgt nach
Ersatzteilkatalog.

®= Der Elektro-Anschluss des Seilzuges ist nur durch Fachpersonal
gemal’ Abschnitt 3 auszufiihren.

= Bei Montage und Betrieb sind die UVV gemalf} der vorliegenden
Betriebsanleitung sowie die Unterlagen fir die Arbeit mit
Elektroanlagen und Hubwerken im entsprechenden Land, in dem der
Elektroseilzug eingesetzt wird, einzuhalten.

Angewandte Richtlinien, Normen und technische Spezifikationen (fir die Beschaffenheit)

Richtlinien:
- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
- EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Harmonisierte Normen:

- EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsatze -
Risikobeurteilung und Risikominderung

- EN 14492-2:2006+A1:2009 Krane - Kraftgetriebene Winden und Hubwerke - Teil 2: Kraftgetriebene
Hubwerke

- EN 60204-32:2008 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 32:
Anforderungen fir Hebezeuge

Technische Spezifikationen:

- FEM 1.001:1998, Berechnungsgrundlagen fur Krane, Hefte 1, 2, 3,4, 5, 8 und 9

- FEM 9.901:1991, Serienhebezeuge — Berechnungsgrundlagen fiir Serienhebezeuge und Krane mit
Serienhebezeugen

Fir den Betrieb geltende nationale Vorschriften und weitere technische Spezifikationen:

- BGV D8 Winden, Hub- und Zuggerate

- BGV D6 Krane

- FEM 9.755 — MaRnahmen zum Erreichen sicherer Betriebsperioden von motorisch angetriebenen
Serienhubwerken (S. W. P.)
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1.2. BestimmungsgeméiRe Verwendung

1.2.1. Einsatzbedingungen

Die Elektroseilziige vom Typ T werden als Hebe- und Férderzeuge
oder als Lastaufnahmemittel benutzt. Sie kdnnen beweglich oder statio-
nar sein und sowohl in Rdumen, als auch im Freien unter einem
Schutzdach arbeiten, wobei die Einsatz- und Uberlastbedingungen
gemal den technischen Daten des jeweiligen Erzeugnisses in der
Betriebsanleitung einzuhalten sind.

Der Elektroseilzug darf nicht in chemisch aggressiver und explosionsge-
fahrdeter Umgebung eingesetzt werden.

Der Betreiber wird in der vorliegenden Betriebsanleitung Gber Hinweise
fur den sicheren Betrieb gemafR den Anforderungen von BGV D8 und
BGV D6 informiert. Ausziige aus BGV D8 und BGV D6 sind in

den Abschnitten 4 und 5 der vorliegenden Betriebsanleitung zu

finden.

Unabhangig davon sollte folgendes beachtet werden:

M Der Elektroseilzug muss geman den technischen Daten in der
Betriebsanleitung bestimmungsgemaf verwendet werden. Jede
Abweichung davon stellt ein Unfallrisiko dar.

M Die vorgeschriebenen Lastkollektive sind einzuhalten. Man darf
nicht zu einem schwereren Lastkollektiv ibergehen.

M Der Betreiber darf die Bedienung und Wartung des Elektroseil-
zuges nicht Personen anvertrauen, die den Anforderungen der
normativen Unterlagen des entsprechenden Landes fiir die Ar-
beit mit Hebe- und Férderzeugen nicht entsprechen.

B Der Betreiber muss die Einhaltung aller Anforderungen fir den
sicheren Betrieb und die damit verbundenen Tatigkeiten verlan-
gen.

Montage, Inbetriebnahme, Wartung, Bedienung nach:

- der vorliegenden Betriebsanleitung, den aufgefiihrten Normen;

- den europaischen Normen;

- den Normen des entsprechenden Landes, auf dessen
Territorium das Erzeugnis arbeitet.

Der Betreiber ist fiir die Protokollierung und Dokumentierung im Prif-
buch (siehe S. 54), sowie fiir regelmaRige Inspektionen durch Sachkun-
dige gemafl BGV D6 § 26 und BGV D8 § 23 verantwortlich (s. a.
Abschnitt 4).

* Verwendung von Lastaufnahmeeinrichtungen nur gemag den
Vorschriften des Herstellers in der Betriebsanleitung, BGV D6a
oder den entsprechenden Normen des jeweiligen Landes.

» Der Betreiber darf die elektrische Schaltung nicht verandern.
Die vorhandenen Tasten und Schalter dirfen nur bestimmungs-
gemal verwendet werden. Es durfen keine Elemente der
Schaltung ausgeschaltet werden.




Dolomiten GmbH

1.2.2. Steuerung des Elektroseilzuges

Elektroseilzug T, TT, TM

Steuerschalters.

Q

K

Abb.1

Q Q Q)
5,

Q

Abb. 1: Beispiel Steuerschalter.

1 — Not-Halt

2 - Heben der Last;

3 - Senken der Last;

4 - Fahren der Last nach links;
5 - Fahren der Last nach rechts.

Beispiele Symbolbilder

Die Tasten sind zusatzlich mit Symbolen versehen.
Eine andere Anordnung der Tasten ist auch mdglich.
Die Ausfuihrung der Tasten kann einstufig oder zweistufig sein.

Die Steuerung des Elektroseilzuges erfolgt mit Hilfe der Tasten des

Tabelle 1

Bezeichnung
nach FN E 52-25

Funktion der Taste

0O

Taste Not-Halt

* O

Heben der Last mit Haupthubgeschwindigkeit

20

Heben der Last mit Haupt- und Feinhubgeschwindigkeit

v @

Senken der Last mit Haupthubgeschwindigkeit

Senken der Last mit Haupt- und Feinhubgeschwindigkeit

NV | «
OIRd LIl

Fahren der Last nach links einstufig

Fahren der Last nach links zweistufig

Fahren der Last nach rechts einstufig

» O

Fahren der Last nach rechts zweistufig
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2. Technische Beschreibung
2.1. Bezeichnung der Elektroseilziige

T 2 MP 01-2 1 2 M/C

2 v
3 v
6 v
1 v
2
3
4
5
6
2 v
3
4
5
6
7
8
01 v
02
09
10
17
. v
THh
MP o
- v
2 4
T v
T v
™ o

_|_— mit Feinhub / mit Il.Bremse

Fahrgeschwindigkeit 20m/min ungebremst
Fahrgeschwindigkeit 32m/min ungebremst

Fahrgeschwindigkeit 20m/min gebremst

Hubh&he in m 6

Einscherung 2/1 9
12

18
24
30

Tragféhigkeit in kg 900

Einscherung 2/1 1000

(8=13/1) 2000
3200
5000
8000
12500

Ausfiihrung auf FuBen
Osenaufhangung mit Bolzen
mit Haspelfahrwerk
mit Elektrofahrwerk
einstrangig auf Filen

Standartausfiihrung
Tropenausfiihrung

Ausfiihrung nach Seeregister

Hubgeschwindigheit, 8m/min
Hubgeschwindigheit, 12m/min

Elektroseilzug Serie T
Elektroseilzug Serie TT mit Seiltrommel TT

Elektroseilzug Serie TM mit Seiltrommel TM
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2.2. Einteilung der Elektroseilziige nach Triebwerksgruppen

Tabelle 2

Lastkollektiv Mittlere Laufzeit je Arbeitstag in Std.
1. leicht 2,4 4,8 8, 16
2. mittel 1,2 2,4 4,8
3. schwer 1, 2 2,4 4,8
4. sehr schwer 0,25, 0,5 1, 2 2,4
Betriebsdauer, % 30 40 50
Schalthaufigkeit, h™ 180 240 300

FEM 9.511/ DIN 15020 1Am 2m 3m

Triebwerksgruppe
ISO 4301/1 M4 M5 M6

Tragféhigkeit, kg, bei Seileinscherung

Anderung der Tragfahigkeit ensprechend der Triebwerksgruppe

11, 2/2 4/2, 211 31 Baugréfie
250 500 - T..2 - 500 400
500 1000 - T..3 - 1000 800
1000 2000 - T..4 - 2000 1600
1600 3200 - T..5 - 3200 2500
2500 5000 - T..6 - 5000 4000
4000 8000 - T.7 8000 6300 5000
- - 12500 T..8 12500 10000 -
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2.3. Klimaausfiihrungen der Elektroseilziige
Die Elektroseilzige der Firma BALKANCARPODEM werden in Klimaausfihrungen
nach IEC 721 (DIN IEC 721T3) fur Klimazonen nach IEC 721-2-1, P.5.3 (s. Tab. 3) hergestellt.

Tabelle 3
Nr. Klimazone Kategorie je nach Aufstellung der Elektroseilziige Bezeichnung
1 normal Einsatz unter Schutzdach N
2 kalt Einsatz unter Schutzdach F—Il
3 tropisch Einsatz unter Schutzdach T-1
4 Seezone nach den Forderungen des Seeregisters M-l

2.3.1. Elektroseilziige fiir die normale
Klimazone

Diese Elektroseilzige arbeiten unter den in Tabelle 3 angefiihrten
Bedingungen. Die Umgebung hat folgende Kenngréfien:

- Lufttemperatur von - 20°C bis + 40°C;

- relative Luftfeuchtigkeit von 30 % bis 95 %;

- Meereshdhe bis 1000 m.

Das entspricht den Anforderungen der EN 60204, P.4.4.

Wenn man bei Meereshdhen tber 1000 m arbeitet, wird die
geringere Abkihlung infolge der Luftverdinnung durch
Verminderung der maximalen Temperatur der Umgebung ausgegli -
chen. Bei Isolationsklasse des Elektromotors F hangt die zuldssige
Umgebungstemperatur von der Meereshéhe ab:

Meereshohe von 1001 bis 2000 von 2001 bis 3000 von 3001 bis 4000

Lufttemperatur, °C

+30 +19 +9

2.3.2. Elektroseilziige fir die kalte
Klimazone

Diese Elektroseilzlige arbeiten unter den in Tabelle 3 ange-
fuhrten Bedingungen. Die Umgebung hat folgende Kenngréf3en:
- Lufttemperatur von — 40°C bis +40°C;
- relative Luftfeuchtigkeit von — 30% bis 95 %;
- Meereshdéhe - bis 1000 m.

10
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2.3.3. Elektroseilziige nach den
Forderungen des Seeregisters

Die nach den Forderungen des Seeregisters hergestellten Elektro-
seilzlige werden bei Instandsetzungs- und Montagearbeiten in den
Maschinenrdumen der Schiffe eingesetzt.

Sie sind nicht fiir Lade- und Léscharbeiten bestimmt.

Die Elektroseilziige sind vor der Einwirkung biologischer Faktoren
und salzhaltiger Seeluft geschitzt. Sie sind geeignet, in einer
Umgebung mit einer relativen Luftfeuchtigkeit von 95 + 3% bei
einer Temperatur von + 40°C zu arbeiten.

- Lufttemperatur: - 20°C bis 40°C.
- Meereshdhe bis 200 m.

Der Unterschied in der Ausfihrung dieser Elektroseilzlige im Ver-
gleich zu denen fur die normale Klimazone besteht in der Be-
nutzung von Isolationsmaterialien, Schutzanstrichen und Metall-
Uberziigen je nach Klimazone.

Der mechanische Tell der Elektroseilziige wird durch Metalliber-
zlige und Lackanstriche vor Korrosion geschiitzt.

Die Elektromotoren und die Steuergerate werden nach den
Forderungen des Seeregisters hergestellt. Die Isolationsmateriali-
en sind warme- und feuchtigkeitsbestandig und besitzen die ent-
sprechende mechanische Festigkeit. Die Schutz- und Impragnier-
lacke sind ebenfalls warme- und feuchtigkeitsbestandig.

Verfahrbare Elektroseilziige, die nach den Forderungen des See-
registers hergestelit wurden und zu den Hebe- und Férder-
anlagen in den Schiffsréumen gehéren, miissen mit
Verriegelungsvorrichtungen fiir die Laufkatze versehen sein, um
unkontrollierte Bewegungen am Laufbahntrdger zu vermeiden.

Am Luftergitter des Hubmotors wird eine Notsenkvorrichtung
montiert (Abb. 2). Damit wird die Last beim Ausbleiben der Versor-
gungsspannung manuell durch Betatigen des Hebels (1) gesenkt.

11




/

e

Dolomiten GmbH

Elektroseilzug T, TT, TM -

2.3.4. Elektroseilziige —
Tropenausfiihrung

2.4. Stromversorgung

Diese Elektroseilziige arbeiten unter den in Tabelle 3, S. 10, ange-
fuhrten Bedingungen. Die Umgebung hat folgende Kenngréfien:

- Lufttemperatur von - 20°C bis + 40°C;
- relative Luftfeuchtigkeit von 30 % bis 95 %.

Der Unterschied in der konstruktiven Ausfiihrung dieser Elektroseil-
zlige im Vergleich zu den Elektroseilziigen fiir normales Klima besteht
in den verwendeten Materialien, Schutzanstrichen, Metalliberziigen.
Im mechanischen Teil des Elektroseilzuges werden Metalle und Legie-
rungen mit erhdhter Korrosionsbesténdigkeit verwendet. Alle anderen
Metallteile werden durch geeignete Uberziige vor Korrosion
geschitzt.

Die Elektromotoren und die Steuergeréte sind mit Klimaschutz T,
Klasse Il ausgefuhrt. Die Isolationsmaterialien sind warme- und
feuchtigkeitsbestandig und besitzen die entsprechende Festigkeit.
Die Schutz- und Imprégnieranstriche sind ebenfalls warme- und
feuchtigkeitsbestandig und bilden feste und zugleich elastische
Uberziige. Die Elektromotoren und die Steuergeréte sind fiir den
Einsatz in einer Klimazone mit hohem Feuchtigkeitsgehalt,
biologischen Faktoren, Staub, Sandteilchen, Aerosolen bestimmt.

Die Elektroseilziige sind fiir die Stromversorgung vom Dreiphasennetz
mit Nennspannung 400 V und Nennfrequenz 50 Hz nach § 50,

DIN 0530, BI. | bestimmt.

Auf Vereinbarung mit dem Betreiber kdnnen die Elektroseilziige fir
eine andere Nennspannung bis 660 V, sowie firr eine andere Nennfre-
quenz hergestellt werden.

Zulassige Abweichungen von Spannung und Frequenz bei Nennbe-
lastung:

- Versorgungsspannung +10% des Nennwertes und Frequenz + 5%
des Nennwertes;

- bei gleichzeitiger Abweichung der Spannung und der Frequenz
vom Nennwert darf die Summe der Absolutwerte der Abweichungen
10% nicht Ubersteigen.

Die Elektromotoren der Elektroseilziige funktionieren nach den An-

forderungen der VDE 0530, §11b und IEC 34-1 P.12.3, die einen
engeren Abweichungsbereich festlegen.

12
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2.5. Aufbau der
Elektroseilziige

2.5.1. Hubwerk

Die Elektroseilziige wurden in Ubereinstimmung mit den Bulgari-
schen Staatsnormen (BDS), den Regeln fir die Berechnung von Se-
rienhubwerken der Féderation der Européischen Hersteller von
Hebe- und Férdermaschinen (FEM), einigen spezifischen Anforde-
rungen von ISO, DIN, IEC, EN entwickelt und gepruft.

Ganz allgemein besteht der Elektroseilzug aus drei Baugruppen :
Hubwerk, Fahrwerk und Steuerung.

In Abhéngigkeit vom Bedarf kdnnen die Elektroseilziige in stationérer
Ausfiihrung an die waagerechte und senkrechte Ebene in stehender,
hangender und seitlicher Stellung angebaut werden.

1 Hubmotor

2 Getriebe

3 Seiltrommel

4 Seilfuhrung

5 Elastische Kupplung
6 Seiltrommelgehduse
7 Fahrwerk

Abb.3

8 Fahrmotor

10 Seilschlof3

11 Hubendschalter
12 Hakenflasche
13 Fahrendschalter

13
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2.5.1.1. Hubmotor

e

Zum Antrieb des Hubwerks wird ein Asynchronmotor mit Konusl&dufer und
eingebauter Konusbremse benutzt, die unter der Einwirkung einer
Schraubendruckfeder funktioniert. Das Freigeben der Bremse erfolgt durch
Achsenverschiebung des Laufers bei Spannungszufihrung zu dem
Elektromotor, wobei aulRer dem Drehmoment eine axiale elektromagnetische
Kraft im Motor entsteht. Beim Einsatz von Zweigangmotoren kann der
Feinhub beim Heben realisiert werden. Auf Wunsch des Kunden kann der
Elektromotor mit Warmeschutz ausgestattet sein.

Abb.4

2.5.1.2. Elastische Kupplung

B
S
' Das Drehmoment des Elektromotors wird Uber eine axial abgeglichene

[’ X elastische Kupplung Ubertragen, die das axiale Verschieben des Laufers bei
; . minimalem Widerstand sichert.

d

Abb.5

2.5.1.3. Planetengetriebe

Die hohen Drehzahlen des Elektromotors werden mit Hilfe eines zweistufigen
Planetengetriebes auf die Drehzahlen reduziert, die fir die Trommel geeignet
sind.

= Da es sich aufderhalb der Trommel befindet, kann es einfach geprift und an
das Geh&duse an- und abgebaut werden.

Die Zahnrader der einzelnen Getriebe werden aus hochwertigem Stahl bei
geeigneter Warmebehandlung hergestellt. Sie werden in Walz-kugellagern

gelagert und mit Ol geschmiert.
Abb.6

2.5.1.4. Seiltrommel

Die Trommel des Hubwerks wird Gber eine evolvente Keilwellenverbindung
mit Hilfe einer Hohlwelle, die aus dem Planetengetriebe kommt, zentrisch
angetrieben. Diese Welle und die Fiihrung der zweiten Stufe lagern in
Walzlagern, die mittels einer Keilwellenverbindung die Trommel seitens des
Getriebes stitzen. Von der anderen Seite lagern sie im Motorflansch. Die
Seilrillen wurden gemal den Anforderungen von FEM und DIN gefertigt.

Abb.7
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2.5.1.5. Seilfiihrung

Abb.8

2.5.1.6. Seiltrommelgehause

Abb.9

Abb.10

2.5.1.8. Steuerung

Sie besteht aus zwei Funktionselementen — Fiihrungsmutter und
Schraubenzugfeder, die die Fihrung und das richtige Auflegen des
Hubseils in die Rillen der Trommel sichern.

Das Gehause vereinigt und trégt das Hubwerk. Es stellt eine geschlossene
Schweisskonstruktion dar, an der Motor und Getriebe angeflanscht sind.
Die gewéhlte geometrische Form ist zum Einbau der Elektroseilziige in
verschiedene Vorrichtungen ohne zusétzliche Elemente geeignet, wobei
genldigende Mdéglichkeiten fir den Ausgang des Seils von der Trommel
gewabhrleistet ist.

Die Konstruktion der Unterflasche bei verschiedenen Seileinscherungen
gewabhrleistet die notwendige Zuverlassigkeit beim Ubertragen der Kraft
von der Last Gber den Haken und die tragenden Elemente auf die
Seilstrange. lhre Halbdeckel decken in genligendem Malf3e die Rollen
ab und besitzen die erforderliche mechanische Festigkeit und die
Steifigkeit beim Zusammenstossen mit unbeweglichen harten Kérpern.
Der Durchmesser und die Rille der Rolle, sowie die Baugrofie des
Lasthakens wurden in Ubereinstimmung mit FEM 9.661 und FEM 9.511
bzw. DIN 15020 gewahilt.

Die Steuerung stellt eine getrennte Montageeinheit dar, zu der die
Schalttafel und der Steuerschalter gehéren. Die Schalttafel enthalt die
Schitze zur Steuerung des Hub- und Fahrwerks, den Transformator und

andere Elemente bei Sonderausfiihrungen (Gleichrichter fir die zweite

Bremse u.a.).

Die Stromversorgung der Elektroseilzlige ist 400 V bei einer Frequenz 50
Hz. Auf Wunsch des Kunden kann eine andere Spannung oder Frequenz
benutzt werden.
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2.5.1.9. Laufkatze An das Hubwerk kann ein Fahrwerk angebaut werden. Je nach Bedarf
sind die Fahrwerke fiir Einschienenbahnen bestimmt, wobei folgende
Aufhangungen Ublich sind:

a) starre Aufhdngung — normale Bauhdéhe. Einscherung 2/1.

Das Hubwerk wird unter dem Fahrwerk angebaut (Abb. 13 A,

unten).

b) Gelenkaufhdngung - das Hubwerk pendelt um eine Achse, die

dem Einschienenweg parallel ist. Die Laufrédderpaare kénnen sich

um die Senkrechte drehen. (Abb. 13 B, unten).

e

Abb.12

Die Tragerflanschbreite fiir Fahrwerke entsprechend DIN 1025 betragt 90 bis 300 mm, das Spiel zwischen Spur-
kranz und Trager 0,5 - 4 mm.

bz

fiy
Ba

Abb.13
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2.5.2. Zusatzelemente fiir den Auf Wunsch des Kunden kénnen folgende Zusatzelemente angebaut
Elektroseilzug werden: Sicherheitsschliissel, Warmeschutz.
2.5.2.1. Sicherheitsschliissel Der Sicherheitsschliissel schitzt den Elektroseilzug vor

unsachgemafer Schaltung.

2.5.2.2. Warmeschutz An den Windungen des Hubmotors werden Thermostate angebaut-
einer fir jede Phase und Windung (3 beim Eingangmotor und
6 beim Zweigangmotor).

Der Thermostat ist ein Bimetall und elektrisch von der Windung
isoliert. Beim Erreichen der vorgegebenen Temperatur gemaf der
Isolationsklasse wirkt der Thermostat, indem er seine Offner
ausschaltet. Die Kontakte der drei Thermostate (Eingangmotor)
und der sechs Thermostate (Zweigangmotor) sind in Reihe ge-
schaltet. Auf diese Weise wird das Heben beim Betétigen
wenigstens eines Thermostats abgeschaltet. Nur das Senken ist
mdéglich. Nach der Abkiihlung des Elektromotors ist das Heben
wieder mdglich.

Wenn die Last nach Ansprechen des Warmeschutzes gesenkt
werden muss, sollte das bei hoher Senkgeschwindigkeit und
minimaler Schaltungszahl erfolgen.

2.5.2.3. Lastbegrenzer Der Lastbegrenzer sperrt den Befehl "Heben" bei einer Last, die
die Nennlast mit 10% Ubersteigt.

2.5.2.4. Not-Aus Der Not-Aus schaltet den Hauptschitz bei Havarien ab.
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3. Montage und Inbetriebnahme der Elektroseilziige

Zu Beginn der Montagearbeiten oder bei Inbetriebnahme sind
Elektroseilziige auf Transportschédden zu lberpriifen.

3.1. Anforderungen bei Montage Bei der Projektierung und Planung fur die Aufstellung des Elektro-

seilzuges mussen die Sicherheitsvorschriften eingehalten werden.
Gemall BGV D6 §11 betreffs Vermeidung von Quetsch- und
Schergefahren missen die dufderen Teile des Elektroseilzuges,
ausgenommen Trag- und Lastaufnahmemittel, zu Teilen der Um -
gebung hin, wie z.B. Geb&duden, Gebaudeteilen (Saulen), Rohren,
Maschinen, gelagertem Material u.a. einen Sicherheitsabstand von
mindestens 0,5 m haben.
Weiter werden einige Auszige aus BGV D6 und BGV D8
angefihrt:

Tabelle 4

Anforderung

Quelle

Ausziige

Sicherheits-
abstande

BGV D4

§32 (I) Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, daf} bei schienengebundenen
spurgefiihrten oder ortsfest betriebenen Kranen ein Sicherheitsabstand von
mindestens 0,5 m zwischen den kraftbewegten dulReren Teilen des Kranes
und gelagertem Material eingehalten wird.

Anforderungen
bei der Montage

BGV D6

8§40 (1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, daf3 ortsveranderliche Krane auf
tragfahigem Untergrund eingesetzt werden.

(3) Der Unternehmer hat einen Aufsichtfiihrenden zu bestimmen, unter
dessen Verantwortung ortsverdanderliche Krane, die aufgrund ihrer
Abmessung oder ihres Gewichtes fiir den Transport zerlegt werden
miissen, entsprechend der Montageanweisung aufgebaut, abgebaut oder
umgeriistet werden.

BGV D8

§25 (I) Bei der Aufstellung der Geréte ist deren Steuerstand so anzuordnen oder
zu schutzen, dall der Bedienende weder durch das Gerét selbst noch durch die
Tragmittel oder die Last gefahrdet wird.

BGV D8

§31 Wird der Steuerstand von Geraten bei schwebender Last vom
Bedienenden verlassen, so ist der Gefahrenbereich unter der Last zu sichern.

Es sollte folgendes beachtet werden:

- Der freie Durchgang fiir die Bedienungsperson ist zu sichern.

- Die Montage der beweglichen Elektroseilziige (iber
Produktionsrdumen zum Heben und Senken von Lasten durch
eine Luke in der Decke ist nur dann gestattet, wenn die
Produktionsrdume (ibereinander stehen. Die Luke in der
Etagenplatte muss einen Zaun mit einer minimaler Héhe von 1 m
und einer dichten Verkleidung am unteren Ende mit einer
minimalen Héhe 100 mm haben.
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3.2. Transport und Aufbewahrung

3.2.1. Verpackung

3.2.2. Transport

3.2.3. Auspacken

3.2.4. Lagerung

Die Verpackung schitzt die Elektroseilziige vor mechanischen
Sché&den und der Einwirkung der Klimafaktoren unter den
Bedingungen des Transports und der Aufbewahrung. Die Kiste ist
aus Holz. Sie entspricht der Art der Transportmittel und den
Klimabedingungen der Zonen (eingestuft nach IEC 721-1-2), in
denen der Transport erfolgt.

Bei der Handhabung des verpackten Erzeugnisses sollten
folgende Anforderungen eingehalten werden: die Verpackung ist
vor mechanischen Schaden zu schitzen; die Kisten missen auf
ihrer unteren Seite stehen; die Lastaufnahmeeinrichtungen
missen an der dazu vorgesehenen Stelle greifen, da es sonst zu
Schédigungen des Erzeugnisses und der Verpackung kommen
kann. Diese Anforderungen sind auf der Verpackung mit den
entsprechenden Symbolen markiert.

Wahrend des Transports dirfen auf den Kisten mit den

Elektroseilziigen keine anderen Lasten liegen. Die Kisten missen

dicht nebeneinander stehen. Wenn das nicht der Fall ist, werden

die Kisten zusatzlich befestigt.

Der Transport muss in geschlossenen Fahrzeugen erfolgen.

Die Bedingungen fir Transport und Lagerung nach EN 60204-

1:1992 sind:

- Temperatur von -25°C bis +55°C und flr kurze Zeit (max. 24
Std.) bis +70°C.

Die Holzkiste ist vorsichtig zu &ffnen.

Die Holzschrauben, mit denen das Erzeugnis befestigt

ist, werden abgeschraubt. Beim Auspacken mussen der
Steuerschalter, das Kabel und der Haken der Unterflasche vor
Beschadigungen geschitzt werden.

Die verpackten und konservierten Erzeugnisse missen in
Lagerraumen aufbewahrt werden.

Die Lagerbedingungen fur Klimazonen mit normalem Klima sind
nach EN 60204-1:1992, geregelt.

Unverpackte Elektroseilzlige kénnen nur in Produktionsrdumen
oder in geschlossenen Lagerrdumen mit normaler Luftfeuchtigkeit
aufbewahrt werden.

Wenn das Erzeugnis im Betrieb gewesen ist, muss es vor der
Lagerung konserviert werden.
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3.2.4.1. Konservierung

a) Konservierung der Elektroseilziige fiir die normale
Klimazone

Alle ungeschutzten Metallteile werden z. B. mit Aralub FDPO, BP

Energrease HT-EPOO oder ahnlichen Fetten geschmiert.

b) Konservierung der Elektroseilziige - Seeregister- und
Tropenausfiihrung

Wenn Elektroseilzlige nach Seeregister- und Tropenausfihrung

mehr als 3 Monate gelagert werden sollen, sind die korrosions-

gefahrdeten Flachen unbedingt zu konservieren.

Die Rdume, in denen die Konservierung erfolgt, missen sauber,

staub- und dampffrei sein. Die Temperatur in den R&umen muss

+10°C bis +25°C bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 bis

60% betragen. Vor der Konservierung wird das Erzeugnis fir

einige Stunden zur Akklimatisation im Raum gelassen, um

Kondenswasserbildung zu vermeiden.

Von grofer Bedeutung fiir die Qualitat der Konservierung ist die

Reinigung der Flachen vor dem Auftragen der Konservierungs-

mittel.

Rostbildungen, Lack- und Festreste, Feuchtigkeit, Staub und

dergleichen missen restlos entfernt werden.

Will man die Einwirkung aggressiver Klimafaktoren begrenzen,

werden die konservierten Teile verpackt.

Bei Elektroseilziigen Seeregister- und Tropenausfiihrung, sowie

bei ihren Ersatzteilen werden folgende Konservierungsmittel

verwendet:

- fur eine Frist von 3 Jahren - Natriumnitrat
Die Wasserlésung des Natriumnitrats (20 - 25% bei Stahl und
25- 30% bei Gusseisen) wird auf die gereinigten Flachen
aufgetragen.

Nach dem Trocknen kommt auf die so entstandene Schicht ein
Konservierungsmittel;

- fur eine Frist von 2 Jahren - GOI - 54 (GOST 3276-54), ZIATIM
201 (GOST 6267-74), AMC-3 (GOST 2712-52), Aralub FDPO,
BP Energrease HT-EPOO, Esso Getriebeflielfett, Shell Special
H, Mobil Gargoyle Fett 1200 W;

- fur eine Frist von 1 Jahr - ZIATIM 203 (GOST 8773-58), ZIATIM
221 (GOST 9433-60).

Vor der Anwendung werden alle Konservierungsmittel fir einen
Zeitraum von ca. 1,5 bis 2 Stunden auf eine Temperatur von
110°C - 120°C erwarmt, um die darin enthaltene Feuchtigkeit
entweichen zu lassen.

Die Konservierungsmittel werden mit Pinsel oder Spritzpistole
aufgetragen.

Um den besten Konservierungseffekt zu erreichen sollten die
Konservierungsmittel wdrmebehandelt aufgetragen werden.

Es ist dabei von grofRer Bedeutung, dass alle mit der
Konservierung verbundenen Arbeitsgange (Reinigung, Auftragen
des Konservierungsmittels und Verpackung) dicht
aufeinanderfolgend durchgefihrt werden.
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3.3. Netzanschlufl

L1 F1
_ \_|__
L2 . Fz
R \-_|__
L3 . Fa
L I
FEE
Abb. 14

ET

Abb. 15

Der Elektroseilzug wird gemaR dem beigelegten Schaltbild ange-
schlossen.

Zuvor aber sollte Uberprift werden, ob die auf dem Typenschild
angefliihrte Spannung und Frequenz den Daten des Netzes ent-
sprechen.

Der Anschluss des Elektroseilzuges an das Netz erfolgt Gber Trenn-
schalter Q1 und die Sicherungen F1, F2 und F3 (Abb. 14, links).
Der Trennschalter hat die Aufgabe, den Stromkreis bei Wartungsar -
beiten zu unterbrechen.

Als Trennschalter wird ein Schalter benutzt, der eine allpolige Ab-
schaltung sichert. Er wird in den Schaltschrank oder in die Kran-
zuleitung eingebaut. Er sollte gegen unbefugtes oder irrtimliches
Schalten gesichert sein.

Die Stromzufiihrung vom Trennschalter zum Elektroseilzug erfolgt
Uber Kabel (Abb. 15, links). Es wird ein Kabel mit erhéhter
Festigkeit gegeniiber mechanischer Belastung benutzt.

Als bewegliche Kabel werden benutzt:
- HO7RN-F nach DIN VDE 0282 Teil 810;

- NGFLGou nach DIN VDE 0250 Teil 809.

Der Nennstrom der Sicherungen wird in Abh&ngigkeit vom Spitzen-
strom bestimmt. Er stellt die Summe der Nennstréme aller Elektromo-
toren dar, die auf den Firmenschildern oder in der Belegkarte des
Elektroseilzuges stehen.

Der Querschnitt oder die Lange des Kabels werden wie folgt be-
stimmt:

a) auf Grund des Spitzenstroms wird der Kabelquerschnitt berechnet
und auf den nachst gréfieren Standardwert aufgerundet.

b) auf Grund der Forderung nach minimalem Spannungsabfall wird
die Kabellange bestimmt (Abb. 16, unten)
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Abb.16

21




/

e

Dolomiten GmbH Elektroseilzug T, TT, TM

3.3.1.Prinzipschaltbild Elektroseilzug 2-stufig
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3.4. Priifung des Drehfeldes am
Elektroseilzug und Funktion
des Endschalters

a) Priifung der Phasenverbindung

Die Verbindung der Phasen wird in folgenden Fallen gepruft:

[ vor Inbetriebnahme des Elektroseilzuges,

U nach Instandsetzungsarbeiten,

[ beim Versetzen.
In diesen Fallen wird ebenfalls die Wirkung des Endschalters
geprift, unabhangig davon, dass er vom Hersteller bereits ge-
prift wurde.

Die Bewegungsrichtung des Lasthakens héngt von der Phasen-
verbindung ab.

Die Phasenverbindung wird wie folgt gepruft: die Taste "Auf-
warts" wird gedrickt (Taste (2), s. Abb. 1, S. 7). Bewegt sich der
Haken abwarts, miissen zwei Phasen getauscht werden.

F
s
4
5|
)
e
:

Abb.18

b) Priifung der Wirkung des
Endschalters

Der Endschalter befindet sich im Klemmbrett des Hubmotors. Er
bestimmt die Endstellungen der Last.

Er schaltet die Bewegung des Hubwerks in beiden Richtungen
ab - beim Heben und Senken der Last je nach Einstellung der
Begrenzungsringe (1) und (3) (Abb. 18, oben) auf der Stange
(2), die den Endschalter betatigt.

Bei der Prufung befindet sich die Unterflasche auf halber Hub-
héhe.

Bei gedrickter Taste "Aufwarts” bewegt man die Stange des
Endschalters manuell in die Bewegungsrichtung der
Seilfihrung, die der Aufwartsbewegung entspricht. Der
Hubvorgang wird unterbrochen.

Das Hebelsystem des Endschalters ist so eingestellt, dass die
volle Hubh6he genutzt wird. Eine Einstellung des Hakens fiir
andere Zwischenstellungen, d. h. der Einsatz des Endschalters
als Betriebsschalter, ist nicht zul&ssig.
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3.5. Priifung der Schmierung
der Elektroseilziige vor
der Inbetriebnahme

Wenn wahrend des Betriebes die erneute Einstellung des Not-Aus
dringend erforderlich ist, wird dazu die Stellung der Begrenzungs-
ringe (1) und (3) auf der Stange (2) (s. Abb. 18, S. 23) verandert.
Mit dem Begrenzungsring (3), der sich seitlich des Hubmotors
befindet, wird der Abstand zwischen dem tiefsten Punkt des Elektro-
seilzuges und der Unterflasche in héchster Stellung eingestellt.

Mit dem Begrenzungsring (1), der sich seitlich des Getriebes befindet,
wird der Abstand zwischen dem Boden und dem tiefsten Punkt

der Unterflasche in tiefster Stellung eingestellt. Nach der Einstellung
werden die Bolzen (4) der Begrenzungsringe festgeschraubt und
zusatzlich durch Splinte (5) gesichert.

Bei der Einstellung der Endschalter ist folgendes zu beachten:

* Bei betatigtem Endschalter fur die héchste Stellung muss der
minimale Abstand zwischen dem tiefsten Punkt des Elektroseilzuges
und der Unterflasche 150 mm betragen.

* Bei betatigtem Not-Aus fir die tiefste Stellung muss der minimale
Abstand zwischen dem Boden und dem tiefsten Punkt der Unterfla-
sche 100 mm betragen, wobei auf der Trommel drei volle Wicklungen
verbleiben mussen.

Alle Teile und Baugruppen der Elektroseilziige sind mit Ol und Fett
geschmiert, wodurch der normale Betrieb gewahrleistet wird. Art und
Menge der Fette sind in Abschnitt 4.12., S. 50, angefuhrt.

Bei Inbetriebnahme erfolgt die Prifung und die Schmierung geman
Schmierplan (s. Tab. 19, Abschnitt 4.12., S. 50)
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Die Befestigung der Seilenden ist von erstrangiger Bedeutung
ftir den unfallsicheren Betrieb des Elektroseilzuges.

In Abhangigkeit von der Baugrofie des Elektroseilzuges und den
Anforderungen in Bezug auf die Verpackung kann die
Unterflasche frei (demontiert vom Seil) geliefert werden. In
diesem Fall sollten bei der Montage der Unterflasche folgende
Forderungen eingehalten werden: - das Seil muss stramm und
drallfrei sein.

Die Seilbefestigung erfolgt folgendermalen:

Das Seil mit Durchmesser d wird in der Keilbuchse (2) befestigt,
so dass der Tragestrang auf der senkrechten Keilseite (1) liegt
(Abb. 19, links). Gemaf den Anforderungen der
DIN 15020 T.1 P.6.4. wird eine Seil-klemme (3) nach DIN 1142
montiert und mit zwei Muttern SC nach DIN 1142 angezogen.
Die Anzugsmomente der Muttern sind nach DIN 1142 zu gestal -
ten (Auszuge davon sind in Tab. 6, unten, angefihrt). Die An -
wendung der DIN 1142 erfolgt nach EN 13411-5.
Bei Benutzung der Tabelle 5 ist zu berlcksichtigen, dass die
NenngrdRe der Seilklemme dem gréRten Nenndurchmesser des
Seils entspricht.
Bei der Montage missen die Abstande eingehalten werden, die
in Abb. 19, links, angefiihrt sind:
- Abstand zwischen Seilende und der Keilbuchse (2): min

100 mm.

Maximale Werte fir diesen Abstand:

- 250 mm bei Elektroseilziigen mit Tragfahigkeiten 0,5 und 1t;

- 350 mm bei Tragfahigkeiten 2, 3, 2 und 5 t;

- 450 mm bei 8 t.

- Abstand zwischen der Seilklemme (3) und dem Seilende:
50 mm.

Tabelle 5
Nenngrésse Abmessung Anzugsmoment,

des Spanners der Mutter SC Nm
5 M5 2,0

6,5 M6 3,5

8 (7) M8 6,0

10 M8 9,0

13 (12) M12 33
16 (15) M14 49

19 (18) M14 67,7
22 M16 107

26 M20 147

30 M20 212

34 M22 296

40 M24 363
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b) Seilbefestigung an der Trommel Fir die Befestigung des Seilendes an der Seiltrommel
gibt es 2 Ausfuhrungen.
Ausfihrung TM/TT:

-Das Seilende wird an der Trommel mit drei Seilklem-
men befestigt (Abb.20). Die Seilklemmen selbst werden
mit Innensechskantschrauben angezogen. Die Abmes-
sungen der Bolzen und ihre Festigkeitsklasse entspre-
chen Tabelle 6, unten.

Die Anzugsmomente der Bolzen sind gemaf

Tabelle 17 (s. Abschnitt 4.10., S.47) einzuhalten.

Tabelle 6
i Abmessun
Seilzugkraft, 9 Festigkeitsklasse
kg des Bolzens, mm

500 M6 8.8

1000 M10 8.8

1600 M10 8.8

2500 M12 8.8

4000 M16 8.8

Ausfihrung T:

- Das Seilende wird in den innenliegenden Seilkanal
der Seiltrommel eingeschoben. Dabei ist darauf zu
achten das das Seilende 15mm aus dem Seilkanal
herausragt. Das Seil ist mit 5 Seilbefestigungs-
schrauben zu sichern.

Abb.20

c) Seileinscherung Die verschiedenen Seileinscherungen sind der Abb. 21,
links, zu entnehmen.

241

Abb.21
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Montage der stationdren
Elektroseilziige

Abb. 22 - Méglichkeiten fiir den Anbau des Hubwerks:

- auf der horizontalen Ebene (hdngend) - Abb. 22 A

- unter der horizontalen Ebene (stehend) - Abb. 22 B
- Befestigung an einer senkrechten Ebene (Wand) - Abb. 22 C

Abb. 25 - Befestigung der Seilziige entsprechend der Einbaulage aus

Abb. 22 (s. oben)

Abb.23
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Tabelle 7 (s. unten) enthalt die fir die Befestigung erforderlichen
Daten:

- bei der Befestigung unter der horizontalen Ebene ist folgendes
gegeben: Bohrungsdurchmesser im Gehause, angeschweillte
Mutter darunter und die fur die Befestigung notwendigen Bolzen,
Scheibe und Federscheibe. Das Anzugsmoment wird nach
Tab.19, S. 47, bestimmt.

- bei der Befestigung auf der horizontalen Ebene ist nur der Boh-
rungsdurchmesser angegeben, wobei der Betreiber den Bolzen
und die Mutter selbst auswabhlt. Die Festigkeitsklasse des Bolzens
darf 8,8 und der Mutter 8 nicht unterschreiten.

Das Anzugsmoment wird nach Tab.19, S. 47, bestimmt.

Tabelle 7
Befesti- Pos. Senennun T..2 T..3 T.. 4 T..5 T..6 T..7/8
u i i i i i i
gungsart Ne 9 Bezei- | oy, [ Bezei- | gy | Bezei- | gy | Bezei- | gy | Bezei- | gy | Bezei- | gy
= chnung chnung chnung chnung chnung chnung
Bohrungsdurchmesser, mm 19 4 | @19 | 4 | @25 | 4 | @25 | 4 | @31 | 4 | 28 8
Unter der
horizontalen | 1-1- |Bolzen, Klasse 8,8 M18 | 4 | M18 | 4 | M24 | 4 | M24 | 4 | M30 | 4 | M27 8
Ebene 1.2. [Scheibe DIN 125 - St B18 | 4 B18 | 4 B24 | 4 B24 | 4 B30 | 4 | B27 8
1.3. [Sicherungscheibe DIN 463 A18 | 4 | A18 | 4 | A24 | 4 | A24 | 4 | A30 | 4 | A27 8
Auf der
horizontalen Bohrungsdurchmesser, mm 219 (4 | @19 | 4 | @25 | 4 | @25 | 4 | @931 | 4 | ©28 8
Ebene

Abb. 24 - Seilablenkung

Die seitliche Seilablenkung in Bezug auf die Achse der Trommel-
rillen wirkt sich auf die Lebensdauer der Seile aus. Deshalb ist sie
so klein wie méglich zu halten. Bei der Montage des
Elektroseilzuges darf die seitliche Seilablenkung 3,5° nicht
Ubersteigen. Das wird durch Ausrichten der Ebene erreicht, auf
der der Elektroseilzug befestigt wird.
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3.8. Aufbau der Einschienenbahn
und Montage des Fahrwerks

Die Einschienenbahn firr die Bewegung der Elektroseilziige be-
steht aus |-Tragern.

Die Einschienenbahn muss auf das Tragwerk so aufgebaut wer-
den, dass sich die Elektroseilztige sicher bewegen kénnen. Die
Projektierung und die Montage der Elektroseilziige ist von autori-
sierten Personen auszufiihren gemaf den giiltigen Normen der
europaischen Lander (fiir Deutschland DIN 15018 BI.I, DIN 4132
u.a.).

Die Elektroseilziige mit einem Fahrwerk fahren auf I-Trdgern
nach DIN 1025 :

- warmgewalzte I-Trager nach DIN 1025 BI. | mit Kurzzeichen
1 200 bis 1 600 (Breite b = 90 bis 215) und geneigten Flansch-
flachen;

- warmgewalzte I-Trager, IPB-Reihe nach DIN 1025 BI. 5 mit
Kurzzeichen IPE 180 bis IPE 600 (Breite b = 91 bis 220) und
Parallelen Flanschflachen;

- warmgewalzte |-Trager, IPB-Reihe nach DIN 1025 BIl. 2 mit
Kurzzeichen IPB 100 bis IPB 1000 (Breite b = 100 bis 300) und
Parallelen Flanschflachen.

Bei den Tragern sind Biegeradien und deren zuldssige Werte

nach DIN 1025 einzuhalten.

In der Belegkarte eines jeden Erzeugnisses steht das Kurzzei-
chen des Trégers, die maximale zuldssige Neigung sowie der mi-
nimale Biegeradius.

Wahrend des Betriebes ist folgendes zu beachten :

- Die Einschienenbahn muss frei von Verunreinigungen und
mdglichen Hindernissen sein, wie z. B. Streben, Stolllaschen,
Bolzenk&pfe u.a.m.

- Die Tragerlaufflachen dirfen nicht gestrichen werden und
mussen 6l-, fett- und eisfrei sein, weil sonst keine gute bzw.
ausreichende Haftung zwischen Laufraddern und Laufflache
erzielt wird.

- Wahrend des Betriebes muss der Trager stédndig auf Risse und
Verschleil® Uberprift werden.
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Am Ende der Einschienenbahn sind Gummipuffer anzubringen, um
eventuelle Verformungen, die infolge des Anfahrens des Fahrwerks
gegen den Anschlag am Schienenende entstehen kénnten,
vorzubeugen. Zu empfehlen sind Kautschukpuffer

(s. Abb. 25).

e
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3.8.1. Montage des Fahrwerks

Abb.26

Fahrwerk - normale Bauhdhe (Abb. 26)

Die Fahrwerke in den einzelnen Tragfahigkeitsabstufungen sind
geeignet fur Tragerflanschbreiten von 90 — 300 mm. Die entspre-
chende TragergréRe in Abhangigkeit von der Tragfahigkeit ist sta -
tisch nachzuweisen.

A Montage des Fahrwerks Uber ein frei zugéngliches Tragerende:
- Endanschlag demontieren

- Fahrwerk mit voreingestellter Profilbreite aufschieben

- Endanschlag wieder montieren

B Montage des Fahrwerks ohne frei zugéngliche Tragerenden:

- Lauf- und Triebseite des Fahrwerks auseinanderziehen

- Fahrwerk von unten am Trager montieren durch Zusammen
schieben der Fahrwerkshalften

- Fahrwerksabstand zur Tragerflanschbreite einstellen.
Abstandskorrekturen werden durch Unterlegscheiben
ausgeglichen, bei jeweils gleicher Anzahl beidseitig.

- Bolzen durch Kronenmutter und Splint sichern

Uberpriifung nach der Montage:

- Bolzen miissen durch Kronenmutter und Splint gesichert sein.

- Das Spiel zwischen Laufradspurkranz und Trdgerprofil muss auf
jeder Seite zwischen 0,5 und 4 mm betragen.

- Das Fahrwerk ist so montiert, dass Haken und Trdgermitte in
einer Achse liegen.
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Die Einstellung des Fahrwerks fur unterschiedliche Flansch-brei-
ten erfolgt durch Versetzen der Scheiben S1 und S2 von innen
nach S3 aul’en bzw. umgekehrt, wobei die jeweilige Anzahl der
versetzten Scheiben auf jeder Seite immer konstant bleiben muss:

Die Bedingung S1 + S2 + S3 = konstant ist einzuhalten.

Alle Scheiben haben eine Starke von 2,5 mm. Die Anzahl der
Scheiben, die die Abmessungen S1, S2 und S3 bestimmen, ist in

| | . ) .
J’ . o Tabelle 8 auf dieser Seite angegeben.
iE )
RS TR
Abb.27
Tabelle 8
| — Trager nach | — Trager nach
GOST 19425-74 DIN 1025 BI.1
Bezeichnung Bezeichnung
Traaféhia- Ab- 18M | 24M | 30M; | 45M | 200 | 220 | 240 | 60 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380
gtanig messungen 36M
keit, nach
kg
Abb. 28 Flanschbreite b, mm Flanschbreite b, mm
90 ([ 110 | 130 | 150 [ 90 98 | 106 | 113 | 119 | 125 [ 131 | 137 | 143 | 149
Stuickzahl der Scheibe (Scheibendicke 2,5 mm)
S1 2 6 10 - 2 4 5 7 8 9 10 - - -
500
und S2 2 6 10 - 2 4 5 7 8 9 10 - - -
1000
S3 16 8 - - 16 12 10 3 4 2 - - - -
S1 - - 3 7 - - - - - - 3 4 5 7
2000
und S2 - - 3 7 - - - - - - 3 5 6 7
3200
S3 - - 8 - - - - - - - 8 5 3 -
S1 - - 3 7 - - - - - - 3 4 5 7
5000
und S2 - - 3 7 - - - - - - 3 5 6 7
8000
S3 - - 8 - - - - - - - 8 5 3 -
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3.9. Inbetriebnahme und
Bedienung der
Elektroseilziige

Vor der Inbetriebnahme missen folgende Kontrolltatigkeiten durch
erméchtigte Sachverstandige ausgefuhrt werden:

- die Befestigung des Elektroseilzuges priifen;

- den Endschalter fiir héchste und tiefste Hakenstellung (ohne Last)
prufen;

- das Vorhandensein und die Funktion der Puffer prifen;

- die Bewegungsrichtung des Hakens gemaR Kennzeichnung auf
den Tasten des Steuerschalters priifen;

- die Funktion aller Sicherheitsgerédte (Endschalter u. a.) prifen;

- die Einstellung aller elektrischen Gerate prifen.

Sowohl vor der ersten Inbetriebnahme, als auch nach wesentlichen

Anderungen vor Wiederinbetriebnahme sind Elektroseilziige durch

einen Sachverstandigen priifen zu lassen (BGV D6 §23 (I) und BGV

D6 §25).

Der Betreiber stellt das notwendige Leitungs-, Bedienungs- und

Wartungspersonal gemaf P.5 der DIN 15030 zur Verfiigung.

Das Prifbuch fur Deutschland entspricht BGV D6 §27 "Priifbuch fiir

den Kran". Es wird dem Betreiber vom Lieferer geliefert.

Als Anlage kommen die Kopien der Betriebsanleitung des Elektroseilzu-

ges sowie das Haken- und Seilattest hinzu.

Bei fehlenden Unterlagen wird folgender Aufbau des Prifbuches

empfohlen:

1. Titelseite mit der Uberschrift "Priifouch des Elektroseilzuges" mit
der Fabrik-Nr. des Herstellers, Betreiber und Kran-Nr.

2. Kopien der Betriebsanleitung sowie das Haken- und Seilattest

3. Ergebnisse der Priifungen vor der Inbetriebnahme und nach
Instandsetzungsarbeiten (s. Tabelle 9):

Tabelle 9
Ergebnis Unterschrift des
Art der Prifung normative Unterlage . - | Bemerkung | erméachtigten Datum
Ja nein Sachverstédndigen
Vorprifung
Bauprufung
Abnahmeprifung
4. Ergebnisse der wiederkehrenden jahrlichen Prifungen
(s. Tab. 10):
Tabelle10
Name und Firma des Unterschrift des
Art der Prifung Ergebnis ermdachtigten erméachtigten Datum
Sachverstédndigen Sachverstédndigen
wiederkehrend | Keine Stérung festgestellt
(Stérung gemass Protokoll Nr. )
wiederkehrend | Keine Stérung festgestellt
(Stérung gemass Protokoll Nr. )
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3.9.1. Bedienung der Elektro-

Der Bedienende des Elektroseilzuges muss mit der vorliegenden

seilziige Betriebsanleitung vertraut und tUber die Unfallverhitungsvorschriften
informiert sein. Die Kleidung des Bedienenden ist entsprechend den
Arbeitsbedingungen zu wéahlen.
Die Betriebsanleitung oder eine Kopie der Unfallverhiitungsvor-
schriften mussen jederzeit dem Bedienenden zuganglich sein und
sich in der Nahe des Netzschalters befinden.
Tabelle 11, unten, enthalt die Anforderungen an den Bedienenden
und an das Wartungspersonal gemafl BGV D8 und BGV D6.
Die Elektroseilziige mit Fahrwerk sind im Sinne der Unfallverhitungs-
vorschrift BGV D6 §2 als Krane zu bezeichnen.
Die Begriffsbestimmung des Bedienenden eines Elektroseilzuges ist
einem Kranfuhrer gleichzusetzen.
Tabelle 11
Anforderungen Quelle Ausziige
1 2 3
Anforderungen an den vBG8 | (1) Mit der Aufstellung, der Wartung oder der selbstandigen Bedienung der
Bedienenden und an Geréate durfen nur Personen betraut werden, die hiermit vertraut sind.
Wartungspersonal §24
Tégliche Prifung der (1) Der Kranfuhrer hat bei Arbeitsbeginn die Funktion der Bremsen und
Bremse und des End- VBGY Notendhalteinrichtungen - ausgenommen Rutschkupplungen zu priifen. Er hat den
schalters Zustand des Kranes auf augenfallige Méngel hin zu beobachten
30
§ (2) Der Kranfuhrer hat bei Mangeln, die die Sicherheit gefahrden, den Kranbetrieb
einzustellen.
Den Elektroseilzug vor VBG9 | (6) Der Kranfiihrer hat dafiir zu sorgen, dass |. dem Wind ausgesetzte Krane bei
starkem Wind schiitzen §30 Sturm und bei Arbeitsschluss durch die Windsicherung festgelegt werden
Die Last nicht Gber VBG9 | (9) Bei Verwendung von Lastaufnahmeeinrichtungen, die die Last durch Magnet-
Personen hinwegfiihren Reib- oder Saugkrafte ohne zusétzliche Sicherung halten darf er die Last nicht Gber
§30 | Personen hinwegfiihren.
Sicherung der Anschldger | ygag | (10) Von Hand angeschlagene Lasten dirfen erst auf eindeutige Zeichen des
Anschlagers, des Einweisers oder eines anderen vom Unternehmer bestimmten
§30 | Verantwortlichen bewegt werden.
Der Bedienende muss VBG9 | (11) Solange eine Last am Kran hangt, muss der Kranfihrer die
standig die angeschlagene Steuereinrichtungen im Handbereich behalten
Last im Auge behalten §30
Der Notendschalter nur vBG9 | (13) Der Kranfuhrer darf Endstellungen die nur durch Notendschalter oder
nach Bestimmung verwen- Rutschkupplungen begrenzt sind, betriebsmé&ssig nicht anfahren.
den §30
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3.9.2. Einstellung der Uberlastsicherung Die Uberlastsicherung ist als Schweiltkonstruktion in die Seilfest-

o o punkteinhdngung integriert. Sie muss nach der Seilzugmontage
auf einen Wert — Nennlast + 10% - eingestellt werden.

! Dazu wird der Seilzug mit einer Last von 110% belastet.

Nach dem Lésen der Kontermutter an der Stellschraube (5) (Abb.

28, unten) wird die Stellschraube soweit an den Mikroschalter

herangedreht, bis der Schaltpunkt zu héren ist.

AnschlielRend wird die Stellschraube wieder gekontert. Danach

wird die Last abgesenkt und erneut angehoben. Wenn sich die

Last nicht anheben lasst, ist die Uberlastsicherung richtig einge-

stellt.

Gegebenenfalls muss der Schaltpunkt nochmals nachjustiert

werden.

e

Bei der Montage der Uberlastsicherung BOT ist der
Mindestabstand von 10mm zur Unterkante Hubwerk einzuhalten.

Das Mal} H (obere Hakenstellung) erhéht sich durch den Einbau
der Uberlastsicherung wie folgt:

B BOT 025/050 + 65mm
H BOT 100/160 + 110mm
B BOT 250/400 + 195mm
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4. Betrieb und Wartung

Allgemeine Hinweise:

+  Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten am Elektroseilzug nicht unter Last durchfiihren.

* Anschlagmittel aushéngen.

«  Einmal jahrlich Prifung gemafl BGV D8 §23 (2) bzw. BGV D6 §26 (1) durchfiihren
+ Auler den hier angeflhrten Unfallverhitungsvorschriften ist folgendes zu beachten (s.Tabelle 12, unten):

Tabelle 12

Anforderungen bei Priifung und Wartung

Auszige aus VBG 9

Netzschalter abschalten und durch das
Anbringen eines Warnschildes gegen
unbefugtes Einschalten sichern.

8§41 (1) Wartungs- und Inspektionsarbeiten sind nur dann
durchzufihren, wenn man Uberzeugt ist, dass der Kran ab-
geschaltet und gegen unbefugtes Wiedereinschalten gesichert ist.

Der Netzschalter wird nicht
ausgeschaltet bei Arbeiten, die nur bei
eingeschaltetem Elektroseilzug
durchgefiihrt werden (Seil, Schmierung,
Funktionspriifung der elektrischen
Geréte u.a.)

§41(2) Absatz 1, Satz 1 gilt nicht, wenn die Wartungs- und
Inspektionsarbeiten nur im eingeschalteten Zustand durchgefuhrt
werden kénnen und wéhrend der Arbeit

1. Keine Quetsch- und Absturzgefahren bestehen

2. Keine Gefahren des Berlihrens unter Spannung stehender Teile
elektrischer Anlagen und Betriebsmittel bestehen und

3. Sprech- und Sichtverbindung mit dem Kranfiihrer vorhanden ist

Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten
muissen Arbeitsstande oder -bihnen
vorhanden sein

§10. Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten an maschinellen und
elektrischen Einrichtungen, die nicht vom Boden aus durchgefiihrt
werden kdnnen, missen Arbeitsstdnde oder -buhnen vorhanden
sein, die gefahrlos erreicht und von denen aus die Arbeiten so
durchgefiihrt werden kénnen, dass Beschéftigte nicht gefahrdet
werden.

Inbetriebnahme des Elektroseilzuges
nach Instandsetzungsarbeiten;

Arbeiten im Fahrbereich des Elektro-
seilzuges

§43. Krane dirfen nach Instandsetzungsarbeiten oder nach
Arbeiten im Kranfahrbereich nur in Betrieb genommen werden,
wenn der Unternehmer oder sein Beauftragter den Betrieb freigibt.
Vor der Freigabe hat der Unternehmer oder sein Beauftragter sich
zu Uberzeugen, dass

1. die Arbeiten endgultig abgeschlossen sind,
2. sich der gesamte Kran wieder in sicherem Zustand befindet
3. alle an den Arbeiten Beteiligten den Kran verlassen haben
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4.1. Wartung Die regelmé&Rige und sachgemafie Wartung gewahrleistet den ein-
wandfreien Betrieb des Elektroseilzuges. Er darf nur bei der vom
Hersteller empfohlenen Belastung eingesetzt werden.

e

Zur Wartung gehéren Priifungen des technischen Zustandes, Regelung
und Einstellungen, Beseitigung von Stérungen, technische Bedienung
(Schmierung u. a.), Wartungsplan.

4.1.1.Wiederkehrende Priifungen Die wiederkehrenden Priifungen sichern den einwandfreien Betrieb
des Produktes. Priifumfang und Prifintervalle sind in Tabelle 13,
S. 38, aufgefiihrt.

4.1.2. Schmierung, Regelung, Tabelle 19, S. 50, enthélt den Schmierplan und Tabelle 19, S. 51, die
Einstellung Schmierstoffe fur die Schmierstellen.
Wenn der Seilzug l&anger als 3 Monate gelagert wurde, sind vor
Inbetriebnahme Prifungen laut Wartungsplan (Tabelle 13, S. 38)

durchzufihren.
4.1.3. Wartungs- und Dazu gehort die Beseitigung kleiner Stérungen, die wahrend der Prii-
Instandsetzungsarbeiten fungen festgestellt werden. Das sind z. B.

+  Stérungen an Kabeln;

» Austausch von Relais und Schitzen.
Mit dem Hersteller zu vereinbaren sind:

+ Anderung des Schaltbildes;

* Anschluss zuséatzlicher Geréte.

4.1.4. Wartungsplan Tabelle 13, S. 38, zeigt den Wartungsplan, der fir den Betrieb unter
normalen Bedingungen gemaf der Triebwerksgruppe nach FEM
9.511 entwickelt wurde. Wenn der Elektroseilzug bei einer erhéhten
Belastung arbeitet, missen diese Fristen verkirzt werden.
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Tabelle 13

Lfd.
Nr.

Bei In-
betrieb-
nahme

taglich zu
Arbeits-
beginn

erstmals | erstmals
nach 3 | nach 12
Monaten | Monaten

alle 12
Monate

Zu prufen und zu warten

Funktion der Bremse prifen, bei Durchrutschen der
Last oder verldngertem Bremsweg den
Verschiebeweg es Laufers des Elektromotors nach-
stellen (P5.4)

Funktion des Endschalters (P.4.4) und des Not-Aus

Sichtprifung:
- des Steuerschalters und des Kabels (P.5.11a);
- des Hakens mit der Unterflasche (P.5.7).

Seil auf Besch&adigung und Drahtbriiche prifen (P5.2)

Funktion der Seilfuehrung (P.4.6) und
der Seilbefestigung (P.5.3)

Unterflasche und Haken (P. 5.7)

Tragende Schraubenverbindungen (P.5.10)

Schweissverbindungen

Zustand der Puffer.
Bei Beschadigungen auswechseln

10

Zustand der Laufraeder und der Gelenkverbindungen
im Fahrwerk und das Spiel zwischen den Spurkranzen
oder den Leitrollen und der Einschienenbahn (P. 3.6)

11

Allgemeiner Zustand der elektrischen Ausrustung
(P.5.11)

12

Kontrolle und bei Bedarf Verbesserung des
Korrosionsschutzes

4.1.5. RegelmaBigkeit der
Wiederkehrenden

Priifungen

- Der Elektroseilzug ist mindestens einmal jahrlich durch einen
Sachversténdigen zu Uberprifen. Diese Prifungen werden von den
Sachversténdigen oder von ermachtigten Sachkundigen
durchgefihrt. Unter aussergewdhnlichen Betriebsbedingungen
(Arbeit im Freien, Staub) muss die Zeit zwischen den Priifungen

verklrzt werden.

- Bei der Instandsetzung originale Ersatzteile, die vom Hersteller
geliefert werden, verwenden.

38




Dolomiten GmbH

Elektroseilzug T, TT, TM -

4.2. Priifung der Seilabnutzung

4.2.1. Verschrotten des Seils

Das Seil ist téglich auf Abnutzung zu priufen (s. Tab. 14, S. 39)

und regelmé&Rig zu schmieren (s. Tab. 18, S. 49).

Die Schmierung des Seils vermindert die Reibung sowohl
zwischen der Rille und dem Seil, als auch zwischen den Drahten
und verlangert somit seine Lebensdauer. AuRerdem wird damit die
Korrosion verringert. Der Schmierstoff ist gleichmaRig auf die
ganze Seilldnge aufzutragen.

Das Verschrotten des Seils erfolgt gemaR den Vorschriften von
ISO 4309 und DIN 15020 BI. 2.

Ein Teil der Kriterien, nach denen der Zustand des Seils bewertet
wird, sind:

a) Art und Anzahl der gebrochenen Drahte

Die Prifung auf gebrochene Drahte erfolgt bei unbelastetem Seil.
Durch Sichtprifung kbnnen gebrochene Drahte festgestellt
werden. Das Seil wird je nach Anzahl der gebrochenen Dréhte auf
einer bestimmten Ldnge gemal Tabelle 14, unten, in Anlehnung
an die DIN 15020 BI. 2 und ISO 4309, verschrottet.

Tabelle 14

Anzahl der sichtbaren Drahtbrtiche, die zum Verschrotten fiihren

Anzahl der Triebwerksgruppen nach FEM 9.511: | Triebwerksgruppen nach FEM 9.511
ohagenden Beispiele 1Am 2m, 3m
rahte in den ; - .
susseren Seilaufbau Kreuzschlag Gleichschlag Kreuzschlag Gleichschlag
Seillitzen Bei Bereichslange 6d und 30d, wobei d der Seildurchmesser ist
6d 30d 6d 30d 6d 30d 6d 30d
bis 50 2 4 1 2 4 8 2 4
51 bis 75 3 6 2 3 6 12 3 6
76 bis 100 8x7(1+6) 4 8 2 4 8 16 4 8
6x19(1+6+12)
101 bis 120 | 6x19(1+6+6F+12) 5 10 2 5 10 19 5 10
36x7(1+6)
121 bis 140 6 11 3 6 11 22 6 11
141 bis 160 | 8x19(1+6+6F+12) 6 13 3 6 13 26 6 13
161 bis 180 gﬁgm;xgg;ﬁgc 7 14 4 7 14 29 7 14
181 bis 200 8 16 4 8 16 32 8 16
201 bis 220 9 18 4 9 18 35 9 18
221 bis 240 [ 6x37(1+6+12+18) 10 19 5 10 19 38 10 19
241 bis 260 10 21 5 10 21 42 10 21
261 bis 280 11 22 6 11 22 45 11 22
281 bis 300 12 24 6 12 24 48 12 24
tber 300 0,04.n | 0,08.n | 0,02.n | 0,04.n [ 0,08.n | 0,16.n | 0,04.n [ 0,08.n
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4.2.2. Austausch des Seils

4.2.2.1. Ausbau des alten Drahtseils
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Abb.31

b) Lage der gebrochenen Dréhte

Wenn eine Litze gebrochen ist, muss das Seil gleich verschrot-
tet werden.

c) Verringerung des Seildurchmessers

Wenn sich der Seildurchmesser auf einer groReren Lange im
Vergleich zu seinem Nenndurchmesser verringert hat, wird es
nach Erreichen der in ISO 4309 und DIN 15020 BI. 2 festgeleg-
ten Grenzwerte verschrottet, auch wenn keine gebrochenen
Drahte festgestellt werden.

d) Korrosion

Die Korrosion der duBeren Dréhte kann durch Sichtpriifung
festgestellt werden.

e) Forménderung des Seils

Die Prifung erfolgt durch einen Sachkundigen. Die Art der Ver-
formung wird in 1ISO 4309 und DIN 15020 BI. 2 angeftuhrt.

f) Verdnderungen der Seilform

Die am haufigsten vorkommenden Veranderungen der Seil-
form, die zum Verschrotten des Seils fiihren, sind:

- Korbbildung,

- lokale Vergrésserung des Seildurchmessers,

- Drahtbriiche,

- Austritt der Faser- oder Stahleinlage,

- Seilknicke.

Der Ausbau des alten und der Einbau des neuen Drahtseils
geschieht folgendermalen:

» Unterflasche senken und auf eine harte Unterlage able-
gen.

» Fihrung (2) (Abb. 31, links) nach Abschrauben der Bol-
zen (4) von der Leitmutter (1) herunternehmen. Feder
(3) zusammen mit der Leitmutter herausnehmen.

» Den Elektroseilzug auf "Senken" schalten und die rest-
lichen Windungen von der Trommel abwickeln. Das
Seilende von der Trommel |6sen.

Das andere Seilende aus dem Seilschloss
herausnehmen.
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4.2.2.2. Einbau des neuen Seils
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Abb.32

4.3. Montage der neuen
Seilfiihrung und Wartung
wahrend des Betriebes

- Die Trommelrillen reinigen und schmieren;
- Das neue Seil gemafl Abb. 32 B, links, abwickeln. Ein Ab-
wickeln des Seiles, wie in Abb. 32 A, links, dargestellt, ist falsch.

- Das Seilende an der Trommel befestigen. Das Seil in die Rille
driicken und den Elektroseilzug auf "Heben" schalten. Das Auf-
wickeln beginnt. Nach 5 - 6 Wicklungen den Elektromotor aus-

schalten.

Zwischen Trommel und Geh&use einen Holzkeil legen, um das
aufgelegte Seil gegen Abwickeln zu sichern. Das restliche Seil

nach Anbau der Seilfihrung weiter aufwickeln.

Um die Sicherheitsvorschriften einzuhalten, sind bei den Arbei-
ten zum Auflegen des Seils Handschuhe zu tragen.

Vor der Montage die neue Seilfiihrung in ihre Bestandteile zerle-
gen (Abb. 31, S. 40):

1 — Leitmutter

2 — Fuhrung

3 — Feder

Die Montage erfolgt geman Abb. 33, 34, 35, 36, 37, 38 (S. 41 ff):

a) Gange der Leitmutter und der Rille fiir die Feder mit Fett
schmieren. Das Seil gut spannen, mit dem Fur darauf treten, um
eine Lockerung zu vermeiden und den Holzkeil herausnehmen
(Abb. 33).

b) Das Seil etwas ablenken und die getffnete Leitmutter mit
ihren Gangen in die erste Trommelrille neben dem Seil auflegen
(Abb. 34).

c) Abgelenktes Seil wieder in die urspriingliche Stellung in die
Trommelrille legen. Das Segment der Leitmutter soweit drehen,
dass der Anfang von der Unterseite der Trommel zu sehen ist.
Das Seil durch den Schlitz zwischen den Segmenten der Leit-
mutter fihren

(Abb. 35).
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d) Feder in den Gang der Leitmutter einflhren; ihre beiden
Enden mit zwei anderen Federn oder Haken spannen und
schlie3en. In das erste und letzte Leitmuttersegment seitlich
Stifte einsetzen. Mit Hilfe einer Zange die Stifte
zusammendricken, bis sich die Leitmutter dicht auf die
Trommel legt (Abb. 36).

e) Fihrung auf die Leitmutter legen (Abb. 37).

f) Leitmuttersegmente verbinden und festziehen (Abb. 38).

Nach Montage der Seilfihrung das Hebelsystem des End-
schalters fir héchste und tiefste Hakenstellung einstellen.
Wenn alle beschriebenen Schritte bei der Montage einge-
halten werden, ist keine Lockerung des Seils zu erwarten.
Das restliche Seil nach Schalten des Elektroseilzuges auf
"Heben" aufwickeln. Das Aufwickeln kontrollieren. Beim
Fihren des Seils durch die Unterflasche ist darauf zu ach-
ten, dass sich das Seil nicht verdreht.

Wenn sich nach der Seilmontage die Unterflasche verdreht,
muss das Seil noch einmal aus dem Seilschloss herausge-
nommen und ausgedreht werden.

Man Uberprift, ob die erste Wicklung in der Trommelrille gut
liegt, indem man vor Einstellung des Endschalters die
Unterflasche bis zur tiefsten Stellung senkt. Danach héngt
man eine Last an den Haken, damit das Seil gut gespannt
wird und die héchste und tiefste Stellung entsprechend

Pkt. 3.4., S. 23 (s. Abb. 18) genau eingestellt werden.

Das Seil darf keinesfalls bis zu seinem Ende aufgewickelt
werden, bevor der Endschalter eingestellt wurde, da sonst
die Unterflasche selbst sowie das Gehéuse beschadigt
werden kénnten.
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4.4. Betrieb und Wartung der Das Bremsrad mit dem Bremsbelag unterliegt einem ge-
Elektromotore mit Bremse wissen Verschleil. Damit vergréRert sich der Verschiebe -

weg des Laufers bzw. der Bremsweg vergréRert sich. In-
folgedessen ist die Bremse regelmassig zu kontrollieren
und nachzustellen. Beim Erreichen der maximalen Ver-
schleiRgrenze ist das Bremsrad auszutauschen.

Der Verschiebeweg darf nicht mehr als 2,5 ... 3 mm betra-
gen.

Beim Erreichen bestimmter Werte des Verschiebewegs
des Laufers ist die Bremse nachzustellen:
- Hubmotor - in Abh&ngigkeit vom Typ des
Elektromotors

Tabelle 15
Typ des Elektromotors Verschiebeweg, mm
KG 1605, KG 1608, KG 2008, KG 2011, KG |1 2012, KG 12009, KG | 2110 1,5
KG 2412, KG 2612, KG 2714, KGI 3317, KG 3517 2,0

O Fahrmotor — 1,5 mm.

a) Hubmotor

Abb.39
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Einstellung des Bremsrades

- die Last vom Haken herunternehmen;

- Schrauben (4) abschrauben;

- Gitter (5) herunternehmen,;

- Schrauben (7) herausschrauben, die die Stellmutter (6)
an der Welle (8) des Elektromotors halten;

- mit Hilfe eines Sonderschlissels die Stellmutter (6) bis
zum Anschlag nach rechts drehen. Damit liegt das
Bremsrad am Bremsgehause an. Der normale
Verschiebeweg betragt 0,5 — 1,0 mm und wird durch
Herausdrehen (nach links drehen) der Stellmutter
von ca. ¥4 bis 2 Umdrehung erreicht.

- Arretierstifte (7) der Stellmutter (6) festziehen;

- Gitter 5 aufsetzen, mit Schrauben (4) festschrauben.

Austausch des Bremsrades

Wenn die Starke des Bremsbelages weniger als 1,5 mm be-

tragt, muss das Bremsrad ausgetauscht werden Der Aus-

tausch erfolgt folgendermafen:

- Bolzen (10) aufschrauben. Gehause (2) mit Gitter (5)
abbauen;

- Stellmutter (6) aufschrauben;

- Bremsrad (3) abbauen und neues Bremsrad einsetzen;

- Verschiebeweg einstellen;

- Gehause (2) mit Gitter (5) anbauen.

e

Die Feder (9) (Abb. 39, S. 43) darf nur von Fach-
werkstétten ausgetauscht werden.

b) Fahrmotor (Abb. 42) Nachstellen der Bremse

Seilzug — normale Bauform Das Nachstellen der Bremse wird erforderlich, wenn der
Axialhub des Laufers gréer als 1,5 mm betrégt oder die
Last nicht mehr gehalten wird.
Folgende Arbeitsgénge sind zum Nachstellen der Bremse
durchzufuhren:
- Hinteres Lagerschild demontieren;
- Verriegelungsschraube von der Lauferwelle 16sen;
- Distanzscheiben abnehmen;
- Bremsscheibe mit Lagerring von Lauferwelle abziehen
3 - Entsprechend der Soll-Ist-Differenz des Axialhubes

Distanzscheiben hinter die Bremsscheibe legen;

. Bremsscheibe, Lagerring und die restlichen
Distanzscheiben wieder montieren und mit der
Verriegelungsscheibe sichern;

- Hinteres Lagerschild montieren;

- Axialhub des Laufers kontrollieren und gegebenenfalls
nochmals Kkorrigieren.

|ra
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Wéhrend des Betriebes und der Wartung der Elektromotoren mit einge-
bauter Bremse ist folgendes zu beachten:

- Stromversorgungsleitungen miissen gut festgeklemmt sein.

- Lagersitze gemal3 Schmierplan mit Schmierfett fiillen.

- Lage der Stelimutter am Motorflansch bzw. Einstellung des Herstellers
nicht verédndern.

- Stérke des Bremsbelags regeiméfig messen, das Bremsrad wechselin,
wenn die Belagstdrke weniger als 1,5 mm betrégt.

- Bei allen Schraubverbindungen am Motordeckel und am Bremsgehéuse
priifen.

- Bei Wartungs- und die Bremsfldchen nicht mit Schmierstoff ver-
unreinigen.
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4.5. Wartung des Zur Wartung des Planetengetriebes gehort die standige Prifung des
i Schmierdls. Ein regelmaRiger Olwechsel sowie die Menge und Art

Planetengetriebes des Schmierstoffes bestimmen die Lebensdauer des Getriebes.
Beim ersten Olwechsel empfehlen wir eine Durchspiilung mit Benzin,
Benzol oder einem anderen Spulmittel. Zu diesem Zweck die doppelte
Spulmenge im Vergleich zur Olmenge nehmen.
Den Elektroseilzug einschalten, Haken ohne Last bei einer Hubhéhe
von 1 m 5 mal heben und senken. Das Spiilmittel ablassen und neues
Schmierdl bis zur Kontroll6ffnung einfullen.
Alternativ empfehlen wir GetriebeflieBhaftfett, z. B. ESSO:EP 4223,
anstatt Getriebedl.

4.6. Wartung des Fahrwerks Die Wartung des Fahrwerks besteht vor allem in der Priifung der
Laufrader, der Zahnrader und der Zahngetriebe Die maximale Abnut-
zung der Zdhne des Zahnkranzes der Laufrader darf 40% der
Zahnstérke nicht Ubersteigen und die maximale Abnutzung des Spur-
kranzes der Laufrader 50% seiner Starke nicht tUbersteigen.

Wenn sich infolge Abnutzung das vorgegebene Spiel zwischen dem
Spurkranz und der Schiene um 3 mm (bei starrer Authangung 4 mm)
auf jeder Seite erhdht, muss es nachgestellt werden.

Die Fahrwerke durfen keinesfalls zum Ziehen von Lasten auf dem
Boden benutzt werden.

Das Fahrwerk darf nicht zur Fahrwegsbegrenzung gegen die Puffer
fahren.

Der Olstand im Getriebe ist regelméRig zu priifen und in bestimmten
Zeitabsténden ist das Ol zu wechseln (s. Tab. 19, S. 50).

4.7. Betrieb und Priifung der Die Seilrollen der Unterflasche sind stédndig auf Risse oder Briiche zu
kontrollieren.

Unterflasche Sowohl bei Guss- als auch bei Plasterollen betragt die zulassige Abnut-
zung der Seilrille 25 % des Seildurchmessers.
Der Lasthaken ist auf Risse und Verformung zu prifen. Die Verfor-
mung wird durch Messen des Kontrollabstandes zwischen den beiden
Punktmarkierungen auf der Hakenspitze und dem Haken-schaft festge-
stellt. Beim Ubersteigen der in der Tabelle 16, unten,
angefuhrten Werte muss der Haken ausgetauscht werden.

Tabelle 16
Tragfahigkeit, t 1 2 3,2 5 8 12,5
Kontrollabstand, mm 55 70 85 90 105 160

Unabhangig von den Priifungen geman Tabelle 16, oben, muss der
Haken bei der regelmaRigen Priifung nach Tabelle 13, S. 38, auf
Risse und Verformung gemaf DIN 15405 tberprift werden.
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4.8. Priifung und Wartung der

Kupplung

4.9. Lager

4.10. Tragende

Der elastische Kérper der Kupplung sollte jeweils im Abstand von
3 Jahren Uberprift werden.

Alle Lager missen entsprechend Schmierplan (s. Tab. 19, S. 50)
gewartet werden.

Die tragenden Schraubverbindungen:

Schraubverbindungen - Gehause - Planetengetriebe,
- Geh&use - Elektromotor,
- Hubwerk - Fahrwerk,
- Fahrwerksgetriebe - Fahrmotor
- Unterflasche
erfordern regelméfige Prufung. Bei festgesteller Lockerung werden
sie mit dem entsprechenden Anzugsmoment (s. Tab. 17, unten) an -
gezogen.
Bei Anwendung der Tabelle 19 muss berlcksichtigt werden, dass
alle tragenden Verbindungen folgende Festigkeitsklasse haben:
Bolzen 8,8, Muttern - 8.
Tabelle 17
Abmess
ung der
. Schraub
Festigkeits-klasse|~ " " M6 M8 M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42
Mutter,
mm
Schraube| Mutter - Anzugsmoment, Nm
Minimum| 3,7 7,5 17,2 30,0 45,0 60,0 90,0 120,0 | 190,0 | 510,0 | 700,0 | 1110,0
5.6 5
Maximum| 5,0 10,0 | 230 | 40,0 [ 60,0 | 80,0 | 120,0 | 180,0 | 255,0 | 676,0 | 980,0 | 1556,0
Minimum| 6,0 135 | 270 | 450 | 71,2 | 97,5 | 217,5 | 187,5 | 307,0 | 817,0 | 1120,0 | 1780,0
6.8 6
Maximum| 8,0 18,0 36,0 60,0 95,0 130,0 | 290,0 | 250,0 | 410,0 | 1083,0 | 1570,0 | 2490,0
Minimum| 8,2 19,5 | 36,7 | 67,5 | 1012 | 157,5 | 217,5 | 307,5 | 484,5 | 1100,0 | 1500,0 | 2370,0
8.8 8
Maximum| 11,0 26,0 | 49,0 | 86,0 | 1350 | 210,0 | 290,0 | 410,0 | 646,0 | 1459,0 | 2090,0 | 3320,0
Minimum| 10,5 26,2 51,7 90,0 142,5 | 221,2 | 303,7 | 435,0 | 682,0 | 1548,0 | 2100,0 | 3335,0
10.9 10
Maximum| 14,0 35,0 69,0 120,0 | 190,0 [ 295,0 | 405,0 | 580,0 | 910,0 | 2052,0 | 2940,0 | 4668,0
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4.11.Steuerung — Steuerschalter,
Endschalter, Schiitze.
Priifung und Instandsetzung

Der einwandfreie Betrieb und die hohe Zuverlassigkeit

des Elektroseilzuges hédngen von der Funktionstlchtig-
keit der elektrischen Ausriistung ab. In diesem Zusam-

menhang sollten regelmafige Priifungen durchgefuhrt

werden. Werden Stérungen festgestellt, sind sie recht-

zeitig zu beseitigen.

Die elektrische Ausriistung wird wie folgt gepriift:
a) tagliche Priifung des Steuerschalters

Der Steuerschalter ist téglich auf sichtbare Stérungen
zu prufen. Der Elektroseilzug darf nicht eingeschaltet
werden, wenn folgende Stdérungen festgestellt werden:

- Risse im Gehause;

- Kabelbriiche am Steuerschalter;

- Defekte Kabeleinfiihrung;

- Defekte Zugentlastungenl (s. Abb. 41, links);
- Lockere oder herausgefallene Drucktaster;

- Nicht mehr zu erkennende Symbolschilder.

Diese Stoérungen sind durch einen erméchtigten Sach-
kundigen zu beseitigen.

b) Priifung der elektrischen Ausriistung gemaR
Tab. 13, P.11, S.38

Als vorbeugende Massnahme wird folgendes gepruft:

- Zustand und fester Sitz der Schutzleiter;

- Abdichtung der Kabeleingange zu der Schalttafel
und den Elektromotoren;

- Kabeleinfihrungen zum Schaltkasten und zu den
Elektromotoren

- Deckeldichtung des Schaltkastens;

- Zustand der Schitze, des Transformators und des
Endschalters;

- Sicherungen des Haupt- und des Steuerstromkreises;

- Zustand des Lastbegrenzers:

- Prifung der Messgeber auf mechanische Stérung;

- Prufung der elektronischen Baugruppe auf
Mechanische Stérung;

- Prufung auf gelockerte Verbindungen;

- Prufung der Einstellung des Lastbegrenzers;

Die Prufung und die Instandsetzung der Steuerung

werden unter der Leitung eines erméachtigten
Sachkundigen durchgefuhrt.
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4.12. Schmierung
4.12.1. Schmierplan

Tabelle 18

Abb. 40

Pos. Schmierstelle

B bei erstmaliger Inbetriebnahme

| | erste Wartung nach 3 Monaten

| | nach 12-monatiger Arbeit

| | alle 12 Monate

] alle 36 Monate

Getriebe

Prufung des__C")Istandes. Bei Bedarf
nachfillen. Olwechsel

Keilwellenverbindung:
Getriebe-Trommel

L Fettwechsel

Trommel — Seilrillen

Reinigen und Schmieren

2 Seilfiihrung n n Reinigen und Schmieren
3 | Seil u u u Reinigen und Schmieren
Lager fir Seilrollen und Lager fur Haken ] Fettwechsel
Lager fir den Fahrmotor ] Fettwechsel
Getriebe des Fahrwerks L L Olwechsel
5 | Schlitze Getriebe - Welle - Laufrad n Fettwechsel
Lager der Laufrader u Fettwechsel
Zahnkranz des antreibenden Laufrades n ] Fettwechsel

Abb. 42
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4.12.2. Schmierstoffe

Tabelle 19
Schmierstelle, Abb. 40
Charakteristik
1 2 3 4 5
Betriebstemperatur Menge, g
- 25°C bis + 80°C Baugrésse
Tropfpunkt nicht K3 BDS 1415-84 2 Pos. 5
niedriger als CIATIM 202 GOST 11110-72
180°C. MOBIL-MOBILPLEX 48
54| Fett | Penetration— BP Energrease HT 3 T3 40 20
i%\?/veng’t?gr bei Betriebstemperatur T4 50 20
Walzlagern im - 40°C bis + 80°C T5 50 40
Maschinenbau CIATIM 202 GOST 11110-72 T6 60 40
MOBIL-MOBILLUX 2 T7/8 80 60
Fuchs Renolit FLM 2
Betriebstemperatur .
-25°C bis + 80°C Baugrdsse Menge, g
Tropfpunkt nicht Betriebstemperatur T3
) Fett niedriger als 95°C. - 40°C bis +120°C T4
;’Zegetra;g)g - CIATIM 201 GOST 6267-74 T5 mit Pinsel schmieren
Fuchs Renolit 500 EP T6
T7/8
Betriebstemperatur Baugrosse Menge, g
-25°C bis + 80°C
Tropfpunkt nicht CIATIM 203 GOST 8773-73 T3
3 Fett | niedriger als BP-Energrease HT EP1 T4
120°C Mobil-Mobilplex 46 T5 mit Pinsel schmieren
Penetration - N
250 .. 320 Betriebstemperatur T6
- 40°C bis +120°C T7/8
Mobil-Mobilux EP2
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Tabelle 19 - Fortsetzung
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Schmierstelle, Abb.40
Bezeichnung des .
Schmierstoffes Fabrikate Menge
Charakteristik
1 ol Viskositatsklasse BaugréRe Menge, |
nach 1SO220 (150)
e asse Mobil-Mobilgear 632 T3 0.45
(150cst/40°C) Mobil-Mobilube GX90 ’
Gefrierounkt BP-Hypogear 90EP T4 0,80
25°C (_ZOOC) Shell Spirax Heavy Duty 90 T5 0.80
Flammpunkt EP220 (Klueber, Syntheso T6 1’20
190°C (180°C) D220 EP, Esso S220) )
Klassifizierung nach T7/8 2,00
API-GL4

51




Dolomiten GmbH

5. Generaluberholung

Elektroseilzug T, TT, TM -

Ist die theoretische Nutzung erreicht, d. h. ist S/D > 1, darf das Se-
rienhubwerk erst nach einer Generalliberholung weiter betrieben
werden.

Bei einer Erfassung der Betriebsweise nach Klasse 2 und 3 ist die
Generaliiberholung spatestens 10 Jahre nach der Inbetriebnahme
vorzunehmen.

Dabei obliegt es dem Betreiber, die Generalliberholung zu veran-
lassen, die vom Hersteller selbst oder einer von diesem autorisier-
ten Person durchgefiihrt und im Prifbuch dokumentiert wird.

Der Hersteller spezifiziert fir jede Generaliberholung die neue
theoretische Nutzungsdauer sowie den neuen maximalen Zeit-
raum bis zur nachsten Generallberholung.

In Tabelle 20, unten, sind in der Spalte ,GU austauschen”, die
Teile angegeben, die bei einer Generaluberholung, unabhéngig
von ihrem Zustand, ausgetauscht werden mussen.

Tabelle 20
. Auf Auf Verschleiss-
No: Benennung o . N . austauschen
Risselberprifen Uberpriifen
1 2 3 4 5
HUBWERK

1 | Gehéuse [ |

2 | Trommel [ | [ |

3 | Seil [ |

4 | Seilrillen [ | [ |

5 | Seilfiihrung [ |

6 | Zahnkranz des Getriebes [ | [ |

7 Deckel und Flansch des Getriebes [ |

8 | FUhrungen der Planetenzahnrader [ |

9 | Achsen der Planetenzahnrader [ | [ |

10 | Sonnenzahnrader, Planet enzahnrader [ |
11 | Antriebswelle des Getriebes | ]
12 | Abtriebswelle des Getriebes | | [ |

13 | Kupplung [ |
14 | Bremsscheibe [ |

15 | Motorwelle [ | [ |

16 | Flansch des Motors [ |

17 | Haken mit Mutter [ |
18 | Tragbiigel [ |

19 | Alle Lager ||
20 | Alle Gummidichtungen [ |
21 | Keilwellenverbindungen || [ |

22 | Endschalter [ |
23 | Schaltgerate ||
24 | Traverse [ |

25 | Gestell [ |

26 | Tragbolzen [ |
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Tabelle 20 - Fortsetzung

4

5

FAHRWERK

Bremsscheibe

Motorwelle

Flansch des Motors

Laufrader

Flhrung der Planetenzahnrader

Achsen der Planetenzahnrader

Alle Zahnrader

Deckel und Flansch des Getriebes

Zahnkranz des Getriebes

Alle Lager

Alle Gummidichtungen

Slalalo|o|N|o o s w|d (=

Tragelemente (Platten, Achsen, Stiftschrauben)

6.

Umweltschutz
6.1. Verpackung

Unsere Verpackungsmaterialien sind in der Regel wieder-verwendbar
bzw. recycelbar. Mit der bestellten Waren an unsere Paketdienste
oder Spediteure sind unsere Vertragspflichten erfiillt. Die
Transportversicherung wird durch uns abgedeckt.

6.2. Reparatur

Ausgewechselte Materialien, wie z. B. Ole, Fette, Dichtungen,
Kunststoffteile, Metallteile, Kabel o. &. sind in der Regel Uiber die
ortlichen Verwertungsstellen oder Industrieentsorgungen problemlos
zu entsorgen.
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Do sy Elektroseilzug T, TT, TM -

. Beispiel
PRUFBUCH

zur Ermittlung der Nutzung S pro Inspektionsintervall

Betriebs- Betriebsstunen unter folgenden

Datum stunden Belastungen

Faktoren Nutzung, h

. . f tatsachliche theoretische | restnutz.
von bis Ta, h Qv |0,75.Qn| 0,5.Qn 0,25.Qn Kmi f s(h) D(h) D(h)-

S(h)

ohne
Last

50—~ '!' XO0OT ' W35 —

1| 8.8.98 | 12.8.98 611,1 0,15 | 0,16 0,14 0,05 0,5 (02357 1.2 172,84 1600 1427,16

o -

wW =

o =

~N =
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Dolomiten GmbH

DOLOMITEN GmbH
Ottokar-Kernstock Str.5
Tel: 0664 5757004

www.dolomitengmbh.eu

E-mail:office@dolomitengmbh.eu


http://www.dolomitengmbh.eu

Aus unserem Lieferprogramm:

QP
o
lEEED

It

Seilzlige

Elektro-Seilzuge Baureihe MH/MHM

Uberlastsicherungen
Lastkollektivspeicher
Elektro-Seilwinden
Bauwinden

-

T

Kettenzuge

® Elektro-Kettenzuge mit

Direktsteuerung
Elektro-Kettenztige mit
Schutzsteuerung

Flaschenzuge
Hebelzuge
Handseilzlge
Handseilwinden
Zahnstangenwinden

Rollfahrwerke
Haspelfahrwerke
Tragerklemme
Blechgreifer
Kranwaagen
Kleinwaagen

Fordertechnik

Gabelhubwagen
Scherenhubwagen
Gabelhubwagen mit Waage
Hydraulikstapler
Handhubtische
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